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POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSIA ASFALTOWA

- WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowe;j.

2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i zgodnie z dokumentacjg projektowg
obejmuja:

1. Oczyszczenie mechaniczne podbudowy, warstwy profilujgcej i warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego,

2. Skropienie mechaniczne emulsjg asfaltowg podbudowy, warstwy profilujgcej i warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnosc¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa. W ST podano

wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukfadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

4. Okreslenia podstawowe

1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.



2.  Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

3.  Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw.

4.  Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.

9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktéorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdérej fazg zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggty jest woda lub roztwdér wodny.

13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [21].

19. Symbole i skréty



AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux
trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
- MATERIALY

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2. Materiaty do wykonania robét
1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg byé stosowane nastepujgce
materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 ZM,

- C60BP3 ZM,

- C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zast. emuls;ji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji




1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych,
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, wykonanych z asfaltéw
przeznaczona do ztgczania warstw niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw

modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | drogach obcigzonych

konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do
KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, obcigzonych ruchem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz od KR1 do KR7 oraz do
do ztgczania warstw konstrukcyjnych ztgczania wszystkich
nawierzchni rodzajow warstw z

wylgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania Jednostka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos$é PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428(4]
2. | Indeks PN-EN g/100g | 70-155(3) | 70-155 (3) NR® (0)
rozpadu 13075-1[14]
3. | Pozostatosé na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429(5]
4. | Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[10]
40°C




5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnego| (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostatosé na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN
stabilizowany 13074-1[12] i i
PN-EN
13074-2[13]
7. | Penetracjaw PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426][2]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427(3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji| PN-EN 13589 | J/cm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrdét PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR® (0)
sprezysty 13398[15]
w 25°C

- NR — No Requirements (brak wymagan)
- Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: a) sprzet do oczyszczenia
warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,



- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotkireczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cidnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie

emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

- TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

- WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdét,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

1. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

2. Warunki wykonywania robot

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich. Temperatury
stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu: 1)
stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg, 2) okreslenia poprawnosci
dozowania emulsji.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane
do wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona
z Inzynierem. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

4. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

- Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do faczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.



W przypadku stosowania emulsji asfaltowe] do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich
oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy
postepowac wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyjgé wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po

zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp.

Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie
ttuczniowej i na podbudowie z kruszywa C60B10 ZM/R
niezwigzanego

Podbudowa z ACi AC WMS na nawierzchni asfaltowej o

. . . 1)
chropawej powierzchni

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potgczenie i przeciwspekaniowe;j)

Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?¥

Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowe;j C60B3 ZM*¥

0| N ool

Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej
asfaltowej C60BP3 ZM

- Rodzaj emulsji nalezy przyjgé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

- Zalecana emulsjao pH>4

- Emulsja posypana grysem 2/5 mm

- Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie iloSci skropienia emulsjg Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na

drodze nalezy wykonad¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].



Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)

podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gdrnej granicy

wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowa

llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5%
AC lub AC (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+1,0?
WMS hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
\Warstwa wigzaca porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+3,09
z asfaltu
\Warstwa scieralna asfaltowego
AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
z betonu
Warstwa scieralna z mieszanki
SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki
BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8%
\Warstwa scieralna porowatego
PAY Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+3,099

z asfaltu

- zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]
- zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania

membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

- zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

- jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.




przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
(np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowga, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?, — 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do
1,0 kg/m?, — 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
- KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica
6. Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robdt i
P y g badan

Wartosci dopuszczalne




Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét Wg pktu 5 i

1 |z dokumentacjg projektowa 1raz dokumentacji
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
2000 + 3000
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia m?2 Wg pktu 5.7.2 2

1)

1 prébka na

e . )
5 Wytrzymafosc na sjcmanle potgczenia 15000 m . Wg tab, 7
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

- Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

- Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

- Badanie pofaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000
m?2 wykonanej nawierzchni. Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami
moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia
podtoza pod ukfadang warstwg jest maksymalna warto$¢ sity $cinajgcej w potaczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania zostat
podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014
[23]. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 4cieralnej/wigzacej ! brak wymagan 1,3
2 wiazacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2! brak wymagan 0,8

- Nie dotyczy warstw kompaktowych

- Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

- OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

- ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



- PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

- PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosSci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostep 4.08.2015] https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potfagczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg pofaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Pofaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

zwieksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,



- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwatosc¢
catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i
klinuja sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé.
Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujace problemy:
- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,
- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,
- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane”
jest na wierzch goérnej warstwy,
- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej
i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze
wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu
powyzej 20 mm).
Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezgcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktdrych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé powietrza
(np. jesienia), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej.
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Przy skrapianiu nalezy przyjmowacé wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowacd
rownomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowane] zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy. Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto
,2rosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie
zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.

D-05.03.11

RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowe;.

2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg frezowania (rozbiérki) nawierzchni drogi gminnej
na tgcznga gtebokosé odpowiednio 8 cm, warstwami.

4, Okreslenia podstawowe
S3 zgodne z podanymi w obowigzujgcych normach i w SST - wymagania ogdlne.

- Ogodlne wymagania dotyczace robdot Podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepujg. Cato$¢ odzyskanego z frezowania destruktu Wykonawca przewiezie na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 10 km.

SPRZET
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na wymagang gtebokos¢ podang w punkcie 5 niniejszej SST. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci, pochylen poprzecznych
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i podtuznych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownosc
okreslono w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnic¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w SST D.00.00.00.

TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Ogdlne
wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00.

WYKONANIE ROBOT
Catos¢ nawierzchni bitumicznej podlega rozbidrce za pomocg frezowania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nie dotyczy

6.1. Wymagania
Nie dotyczy

OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé dokonany na budowie w m2. Obmiar
robot odbywa sie w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacji. Nadmierna gtebokos$¢
sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do zatozonej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

6. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét. Inzynier
zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréow, wtedy gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnos$ci pomiaréw Wykonawcy. W przypadku stwierdzenia wad
Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.

PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatnos¢ za m nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikéw
pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlegtos¢ do 10 km,

- oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pochodzacego z frezowania.

D - 05.03.26
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opo6zniajagcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych
w miejscach nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nize;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych
i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi,
z wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania pekniec¢ i wypetniania szczelin.



2.

MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystaé z ustalen
podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

- wymagan i zalecet materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze byc¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowad rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien. Przy
sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowag emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

- zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mase uszczelniajacg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd., wedtug ustalen:

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od
20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.



Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
z pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢
tasmy powinna by¢ réwna grubos$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy
(2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowad
dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu
grubosci 1,5 mm i roznej szeroko$ci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub
100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego

[7].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do
prostokagtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm.

Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzenn zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wiekszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegad zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowacd nastepujgce czynnosci:

O rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;j,

wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

O oo g



O utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonad te prace w
sposdb gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma
powierzchnie.

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze niz 3@5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymaganej przez dokumentacje
projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac
frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i
gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetnié zalewga asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

- ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowe;j,

- ST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej, B ST D-05.03.04a [6], gdy
wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

O doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki bfota, gliny
itp.);

O oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcag druciang szczotka)
do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podfozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposdb trwaty;

0 bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

0 odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

O zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

O uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);



O powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szerokosé po przycieciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé¢ pojedynczo, na przygotowanym podiozu.
Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania
i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocy uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca;
rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

O geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreélonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom OST D04.03.01 [3],

O geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

O siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

O geosiatkitgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic¢
lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

O geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowe] pracy siatki
w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,



O po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

O jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

0 przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

O ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosic¢
1400-2000 g/m?,

O poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

O geosiatki zaleca sie uktadac na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikdéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

O siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw stalowych, a widkna podtuzne taczy sie
z kolejng siatka przy pomocy facznikédw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki
0 0,10 - 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach
o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka
nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia
warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potgczenia warstwy).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujgc siatke mieszankg
mineralnoasfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.



Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C,
a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie
ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robot:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
(wg [15]) Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralne] jest rozwigzaniem przeznaczonym gtdwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy,
w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy scieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

O lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

O poszerzenie frezarky pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie

go zalewg asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasma klejgcy asfaltowo-kauczukows,

O oo d

wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym Iub innym materiatem o skiadzie
i witasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy S$cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

O w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym
w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7
rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw pekniec
odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie),



w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.
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Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podfoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie
go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST
D-04.04.01 [4],

wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejgcy asfaltowo-kauczukows,
wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przykfad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych
od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest
regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

O

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujgcg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagarn OST
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich
rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkng¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltows,
wg OST D-04.08.01 [5],

skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokos$¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,



O utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

O roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe]j w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe] polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopdéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcg jezdniag a jej
poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy odcinkami
o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy
Scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem. Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje
czynnosci analogiczne do poprzednio omdéwionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku
wzmochnienia nawierzchni asfaltowej:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadac¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczerstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

O wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pk. 2,
O sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie robét rozbiérkowych
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew.
pomiarem)

Co25m wosiiprzy

krawedziach

Max. 10 mm rowki
po frezowaniu

Sprawdzenie wypetnienia spekan w
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6])

Kazdg szczeline lub
spekanie

Wg OST [6]

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena
3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST)

Cate podtoze

Brak luznych
odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)

4 Cate podtoze Wg OST [3
OST D-04.03.01 [3]) podioz g OST[3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 $cian wyciecia tasma klejaca Woyciete pasy nawierzchni Wg p. 5.7
asfaltowokauczukowg (ocena wizualna wg p.
5.7 niniejszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena

6 ‘e utozenia geosiatki Cata siatka Wgp. 5.6

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np.
D05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.)

Wg odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11],

itp.

Wg odpowiedniej
OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11],

itp.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni

nawierzchni.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

O przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,

usuniecie wody),

skropienie lepiszczem podtoza,

O o oo

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
O dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,




O wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

O pomiary i badania laboratoryjne,

O odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2.D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéow (podspecyfikacja
w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja
w zbiorze D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie
i skropienie)
4. D-04.04.00(104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontdéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z w/w zadaniem w zakresie branzy drogowe;j.

2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na w/w zadanie.

3. Zakres robét objetych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego. Zaprojektowano nowe oznakowanie
informacyjne, nakazu, zakazu i ostrzegawcze oraz uzupetniono istniejace oznakowanie z korekta
jego lokalizacji. Tarcze zniszczone oraz wszystkie stupki do znakéw nalezy wymieni¢ na nowe.

Znaki uzyte do organizacji ruchu powinny by¢ wielko$ci MALEJ dla drég gminnych. Stupki do
znakow nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych o srednicy zewnetrznej 50 mm. Znaki nalezy
wykonac z folii odblaskowej 2 typu.

4. Okreslenia podstawowe

1.

10.

11.

2. MATERIALY

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana
jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢é wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub
nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatlu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne Zzrdodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany
w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkg;ji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
MO00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

1. z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

2. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury o srednicy 50 mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

3. doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg 0 10 mm,
4. wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowad: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku



Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy: a)
instrukcje montazu znaku,

1. dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

2. instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku
drogowego sa:

O blacha stalowa,

O blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

O inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

- Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.



Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych
sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8
mm.

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

1. krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wilgcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

2. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

3. podwdjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

4. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

5. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

6. faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.



Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

0 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

0 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

O 2 mm dla znakéw matych i rednich,
O 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.



3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

00 srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

1. TRANSPORT

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

2. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

1. lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 0 wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukgc;ji
wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
1. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 0 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 0 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 0 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

1. Wykonanie spawanych zigcz elementéw metalowych



Nie dotyczy
2. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,
b) datg produkcji,

1. oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

2. datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane
w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badain materiatéw dla tych
robot.

3. Badania w czasie wykonywania robét
1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badati

1 Sprawdzenie od5do 10 badanz

Powierzchnie zbadac
powierzchni  wybra- nych

) nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow  ¢ra\ydzenia glebokosci wad uzy¢  Wyniki badan

w kazdej dostar- dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczgcejdo  Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)




W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

2. Kontrola w czasie wykonywania rob6ot W czasie
wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji
i pomiardw,
ogledziny zfaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze, 0 w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

1. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji

wsporczych,

2. ODBIOR ROBOT

1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

3. 0Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

3. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

P wnNPRE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,



5. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub  zewnetrzne powtoki ochronne
rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyziszonej granicy plastycznosci
powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco



24,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



